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第3讲 一次函数与实际应用

一、 行程问题

【教法备注】

特点：

所给问题中已经明确告知为一次函数关系或者给出函数的图像为直线或直线的一部分时，就等于告诉我

们此函数为“一次函数”，此时可以利用待定系数法求解析式即可．

常见题型：

行程问题中的路程与时间的关系常给出函数的图像（多是直线或折线）．

常见题型 解题思路

行程问题

常用公式：路程=速度 时间

函数图象的解读，要关注4点：起始点，终止点，

转折点和最值点

例题1

1. 一辆慢车和一辆快车沿相同路线从 地到 地，所行使的路程与时间的函数图象如图所示，下列说法

正确的有（   ）．

①快车追上慢车需 小时；

②慢车比快车早出发 小时；

③快车速度为 ；

④慢车速度为 ；

⑤ 两地相距 ；

⑥快车 小时到达 地．
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A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

千米

时间

快车

慢车

【答案】B

【解析】（ ）由图可知，快车和慢车在 小时相遇，但快车在 小时出发，所以快车 小时追上慢

车，故（ ）错误；

（ ）由图可知，慢车在 小时出发，快车在 小时出发，所以慢车早出发 小时，故（ ）

正确；

（ ）快车速度： ，故（ ）错误；

（ ）慢车速度： ，故（ ）正确；

（ ） 的距离： ，故（ ）正确；

（ ）快车所需时间： ，故（ ）错误．

故选 ．

【标注】【知识点】函数图象与实际问题

分钟

米
甲
乙

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

2. 某景区在同一线路上顺次有三个景点 、 、 ，甲、乙两名游客从景点  出发，甲步行到景点 ；

乙花 分钟时间排队后乘观光车先到景点 ，在 处停留一段时间后，再步行到景点 ，甲、乙两人

离景点 的路程 （米）关于时间 （分钟）的函数图象如图所示．

甲的速度是            米/分钟．

当 时，求乙离景点 的路程 与 的函数表达式．

乙出发后多长时间与甲在途中相遇？
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若当甲到达景点 时，乙与景点 的路程为 米，则乙从景点 步行到景点 的速度是多

少？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

．

乙出发 分钟和 分钟时与甲在途中相遇．

米/分钟．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

由图可得，甲 分钟走了 米，

则甲的速度为 米/分钟．．

当 时，设 ，

由题意得 ，

解得 ，

∴ ．

当 时， ，

解得： ，

（分）

当 时， ，

解得： ，

（分）

所以乙出发 分钟和 分钟时与甲在途中相遇．

设乙从 步行到 的速度是  米/分钟，

由题意得 ，

解得： ，

所以乙从景点  步行到景点 的速度是 米/分钟．

【标注】【能力】运算能力

【能力】分析和解决问题能力

【知识点】函数图象与实际问题

【知识点】函数的图象

【知识点】一次函数与实际问题

【知识点】一元一次方程与实际问题

【思想】函数思想
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练习1

（ 1 ）

1

2

3

4

（ 2 ）

（ 3 ）

3. 在“看图说故事”活动中，某学习小组结合图象设计了一个问题情境．

已知小亮所在学校的宿舍、食堂、图书馆依次在同一条直线上，食堂离宿舍 ．图书馆离宿舍

．周末，小亮从宿舍出发，匀速走了 到食堂；在食堂停留 吃早餐后，匀速走了

到图书馆；在图书馆停留 借书后，匀速走了 返回宿舍．给出的图象反映了这个过程中

小亮离宿舍的距离 与离开宿舍的时间 之间的对应关系．

请根据相关信息，解答下列问题：

填表：

离开宿舍的时间/

离宿舍的距离/                                           

填空：

食堂到图书馆的距离为             ；

小亮从食堂到图书馆的速度为             ；

小亮从图书馆返回宿舍的速度为             ；

当小亮离宿舍的距离为 时，他离开宿舍的时间为             ．

当 时，请直接写出 关于 的函数解析式．

【答案】（ 1 ）

1

2

3

4

（ 2 ）

（ 3 ）

 ;  ; 

或
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【解析】（ 1 ）

1

2

3

4

（ 2 ）

（ 3 ）

设从宿舍到食堂的解折式为 ，

由函数图象可知经过 ，则有 ，解得 ，

故函数关系式为 ，

当 时，则 （ ），

由函数图象可知，从第 分钟到第 分钟，小亮停留在食堂，故此时

，从第 分钟开始到第 分钟小亮从食堂走到图书馆，从第

分钟到第 分钟小亮停留在图书馆由图象可知，第 分钟小亮在图书馆，故此

时离宿舍 ．

故：

离开宿舍的时间/

离宿舍的距离/

由函数图象可知：

食堂到图书馆的距离为 ．

食堂到图书馆的速度为 ．

小亮从图书馆返回宿舍的速度为： ．

由（ ）知，小亮从宿舍到食堂的函数解析式为 ，且由图象知距离

在去往食堂路上，

故 ，解得 （ ），

小亮返回宿舍时，距离宿舍 /时，

且由②知此时小亮速度为 ，

则 （ ），

故小亮离开宿舍的时间为 （ ）．

设从第 分钟到第 分钟函数解析式为 ，图象经过 ，

，

代入则有

，解得

故 ，

由（ ）知 ，

由图象知 ，
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故当 时，

【标注】【知识点】函数图象与实际问题

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

4. 一列快车从甲地驶往乙地，一列慢车从乙地驶往甲地，两车同时出发，设慢车行驶的时间为 ，

两车之间的距离为 ，图中的折线表示 与 之间的关系．

慢车速度为每小时             ；快车的速度为每小时             ．

当两车相距 时，两车行驶了            小时．

若慢车出发 小时后，第二列快车从乙地出发驶往甲地，速度与第一列快车相同．第二列快车

行驶的过程中，当它和慢车相距 时，求两列快车之间的距离．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

 ; 

或

第二列快车和慢车相距 时，两列快车相距 或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

慢车速度为： （千米/时）．

快车的速度： （千米/时）．

故答案为： ； ．

①当相遇当相距 时， （小时）；

②当相遇后相距 时， （小时）；

综上所述，当两车相距 时，两车行驶了 或 小时．

故答案是： 或 ．

设第二列快车行 时，第二列快车和慢车相距 ．分两种情况：

①慢车在前，则 ，

解得 ．

此时 ．
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②慢车在后，则 ，

解得 ．

此时第一列快车已经到站， ．

综上，第二列快车和慢车相距 时，两列快车相距 或 ．

【标注】【知识点】函数图象与实际问题

二、 方案选择问题

【教法备注】 

常见题型 解题思路

方案选择问题

1.列出函数关系式（注意范围问题） 

2.分段比较两个函数的大小(三种方法）

   ①画图像，直接观察y y

   ②令 ， , ,求出相应自变

量的取值范围

③令 ，再利用一次函数的增减性确

定 的正负，得到 的大小关系

1， 2大小

    

、

例题2

（ 1 ）

5. 甲、乙两店销售同一种蔬菜种子．在甲店，不论一次购买数量是多少，价格均为 元 ．在乙店

价格为 元 ，如果一次购买 以上的种子，超出 部分的种子价格打 折．

设小明在同一个店一次购买种子的数量为 （ ）．

根据题意填表：

一次购买数量
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（ 2 ）

1

2

3

（ 3 ）

在甲店花费/元    

在乙店花费/元    

设在甲店花费 元，在乙店花费 元，分别求 ， 关于 的函数解析式．

根据题意填空：

若小明在甲店和在乙店一次购买种子的数量相同，且花费相同，则他在同一个店一次

购买种子的数量为             ．

若小明在同一个店一次购买种子的数量为 ，则他在甲、乙两个店中的            店购

买花费少．

若小明在同一个店一次购买种子花费了 元，则他在甲、乙两个店中的            店购买

数量多．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

1

2

3

（ 3 ）

一次购买数量

在甲店花费/元

在乙店花费/元

， ．

甲

乙

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

在甲店购买 ，花费 （元），

在甲店购买 ，花费 （元），

在乙店购买 ，花费 （元），

在乙店购买 ，花费

（元）．

，

当 时， ，

当 时，

，

∴ ．
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1

2

3

（ 3 ） 当 时， ， ， ，

当 时， ， ，

， ， ，

∴购买 时，在两店花费相同．

当 时， （元），

（元），

∴ ，

∴在甲店花费少．

当 时，

甲： ， ，

乙： ， ， ，

∴在乙店购买数量多．

【标注】【思想】数形结合思想

【知识点】一元一次方程的和差倍分

【知识点】含乘方的有理数混合运算

【知识点】一次函数与一元一次方程

【知识点】一次函数与实际问题

【知识点】函数解析式

【知识点】分段函数

【能力】分析和解决问题能力

【能力】运算能力

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

6. 某游泳馆每年夏季推出两种游泳付费方式，方式一：先购买会员证，每张会员证 元，只限本人当

年使用，凭证游泳每次再付费 元，方式二：不购买会员证，每次游泳付费 元，设小明计划今年夏

季游泳次数为 为正整数 ．

根据题意，填写下表：

游泳次数 …

方式一的总费用 元              …             

方式二的总费用 元              …             

若小明计划今年夏季游泳的总费用为 元，选择哪种付费方式，他游泳的次数比较多？

当 时，小明选择哪种付费方式更合算？并说明理由．

【答案】（ 1 ）  ;  ;  ; 
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（ 2 ）

（ 3 ）

小明选择方式一游泳次数比较多．

当 时，小明选择这两种方式一样划算，

当 时，小明选择方式二更划算，

当 时，小明选择方式一更划算．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

， ， ， ．

方式一： ，

解得 ，

方式二： ，

解得 ，

∵

∴小明选择方式一游泳次数比较多．

设方式一与方式二的总费用的差为 元，

则 ，

即 ，

当 时，即 ，得 ，

∴当 时，小明选择这两种方式一样划算，

∵ ，

∴ 随 的增大而增大，

∴当 时，有 ，小明选择方式二更划算；

当 时，小明选择方式一更划算．

【标注】【能力】分析和解决问题能力

【思想】函数思想

【知识点】一次函数与实际问题

练习2

（ 1 ）

7. 甲、乙两个批发店销售同一种苹果，在甲批发店，不论一次购买数量是多少，价格均为 元/  ．在

乙批发店，一次购买数量不超过  时，价格为 元/  ；一次购买数量超过 时，其中有

的价格仍为 元/ ，超过 部分的价格为 元/ ．设小王在同一个批发店一次购买苹果的数量为

．

根据题意填表：

一次购买数量/

甲批发店花费/元    
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（ 2 ）

1

2

3

（ 3 ）

乙批发店花费/元    

设在甲批发店花费  元，在乙批发店花费  元，分别求  ， 关于 的函数解析式．

根据题意填空．

若小王在甲批发店和在乙批发店一次购买苹果的数量相同，且花费相同，则他在同一

个批发店一次购买苹果的数量为              ．

若小王在同一个批发店一次购买苹果的数量为  ，则他在甲、乙两个批发店中

的            批发店购买花费少．

若小王在同一批发店一次购买苹果花费了 元，则他在甲、乙两个批发店中

的            批发店购买数量多．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

1

2

3

（ 3 ）

， ， ， ．

，

 ，

 ．

乙

甲

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

1

2

3

（ 3 ）

由题意可得：

在甲批发店购买  需要付款  （元），

在甲批发店购买  ，需要付款  （元），

在乙批发店购买  需要付款  （元），

在乙批发店购买  需要付款  （元）．

由题意可得：

，

 ，

 ．

 ．

购买甲批发店  需要花费  （元），

购买乙批发店  需要花费  （元），

故选乙批发店．

在甲店可以购买
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 ，

在乙店可以购买 ，

 ，故选甲．

【标注】【知识点】有理数与实际问题

【知识点】一元一次方程与实际问题

【知识点】一次函数与实际问题

【能力】运算能力

【能力】分析和解决问题能力

【思想】方程思想

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

8. 某儿童游乐园推出两种门票收费方式：

方式一：购买会员卡，每张会员卡费用是 元，凭会员卡可免费进园 次，免费次数用完以后，每

次进园凭会员卡只需 元；

方式二：不购买会员卡，每次进园是 元．（两种方式每次进园均指单人）设进园次数为  ( 为非

负整数 )．

根据题意，填写下表：

进园次数（次）

方式一收费（元）  

方式二收费（元）    

设方式一收费 元，方式二收费 元，分别写出 ， 关于 的函数关系式．

当 时，哪种进园方式花费少？请说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

； ； ．

当 时， ，当 时， ；

．

方式一，证明见解析．

【解析】（ 1 ）当 时，方式一收费： （元），

当 时，方式二收费： （元），
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（ 2 ）

（ 3 ）

当 时，方式二收费： （元）．

当 时， ；

当 时， 即 ，

．

方式一花费少．

当 时，有 ， ．

∴ ．

记 ．

由 ，有 随 的增大而减小，

又 时，有 ．

∴ 时，有 ，即 ．

∴ ，

∴当 时，方式一花费少．

【标注】【知识点】一次函数与实际问题

三、 方案设计问题

【教法备注】

特点：

当一个问题中含有多个变量时，可以分析这些变量的关系，选取其中某个变量作为自变量，然后根据所

给的条件寻求可以反映实际问题的函数，再利用函数的性质选择最优方案，自变量的取值范围直接决定

方案的选择．

常见题型：

调配问题，利润问题
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常见题型 解题思路

方案设计问题

1.结合图标列出函数关系式

2.结合题目根据题目中的不等关系，计算出自变量

的取值范围，再结合一次函数的增减性求出最值

例题3

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

9. 某科技公司在甲地、乙地分别生产了 台、 台同一种型号的检测设备，全部运往大运会赛场 、

两馆，其中运往 馆 台、运往 馆 台，运往 、 两馆的运费如下表：

出发地

目的地
甲地 乙地

馆 元/台 元/台

馆 元/台 元/台

设甲地运往 馆的设备有 台，请填写下表，并求出总运费 （元）与 （台）的函数关系式．

出发地

目的地
甲地 乙地

馆 （台）             （台）

馆             （台）             （台）

要使总运费不高于 元，请你帮助该公司设计调配方案，并写出有哪几种方案．

当 为多少时，总运费最小，最小值是多少？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 且为整数）．

该公司的调配方案共有 种：

方案一：甲地运往 馆 台， 馆 台，乙地运往 馆 台， 馆 台．

方案二：甲地运往 馆 台， 馆 台，乙地运往 馆 台， 馆 台．

时，总运费最小为 元．

【解析】（ 1 ）如下表所示：

出发地

目的地
甲地 乙地

馆 （台） （台）

馆 （台） （台）

，

整理可得， ，
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（ 2 ）

（ 3 ）

其中 满足 ，且 为整数．

解得 ，且 为整数．

∴总运费 （元）与 （台）的函数解析式为 （ 且 为整数）．

由（ ）知 ，

∵运费不高于 ．

∴ ．

即 ，

解得 ．

∵ 且 为整数，

∴ 或 ．

∴该公司的调配方案共有 种：

方案一：甲地运往 馆 台， 馆 台，乙地运往 馆 台， 馆 台．

方案二：甲地运往 馆 台， 馆 台，乙地运往 馆 台， 馆 台．

当 时， ．

∴ 时，总运费最小为 元．

【标注】【知识点】整式加减

（ 1 ）

（ 2 ）

10. “五一”期间，为了满足广大人民的消费需求，某商店计划用 元购进一批家电．这批家电的

进价和售价如下表：

类别 彩电 冰箱 洗衣机

进价

售价

若全部资金用来购买彩电和洗衣机共 台，问商家可以购买彩电和洗衣机各多少台？

若在现有资金 元允许的范围内，购买上表中三类家电共 台，其中彩电台数和冰箱

台数相同．且购买洗衣机的台数不超过购买彩电的台数，请你算一算有几种进货方案？哪种

进货方案能使商店销售完这批家电获得的利润最大？并求出最大利润．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

台， 台．

共有四种进货方案，当 时，有最大利润 ．

【解析】（ 1 ）设商店购买彩电 台，则购买洗衣机 台.

由题意，得 ，
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（ 2 ）

解得 ，

则洗衣机为： （台），

所以，商店可以购买彩电 台，洗衣机 台.

设购买彩电 台，则

解得 ，

∵ 为整数，

∴ ， ， ， ，

即共有四种进货方案．

设商店销售完毕后获得利润为 元，

则 ，

∵ ，

∴ 随 的增大而增大，

∴当 时， ．

【标注】【知识点】一次函数与一元一次不等式

【知识点】一次函数与实际问题

【能力】运算能力

练习3

（ 1 ）

11. 某校计划租用汽车送 名学生和 名教师集体外出活动，每辆汽车上至少要有 名教师，租车费用

不超过 元．

现有甲、乙两种大客车，它们的载客量和租金如下：

  甲种客车 乙种客车

载客量 （人 辆）

租金 （元 辆）

为给出最节省费用的租车方案，请先帮小明完成分析，再解决问题．

小明的分析：

可以先考虑共需租多少辆车，从乘车人数的角度出发，要注意到以下要求：

①要保证 名师生都有车坐．

②要使每辆汽车上至少有 名教师．

根据①可知，汽车总数不能少于            ；根据②可知，汽车总数不能大于            ；综合起来

可知汽车总数为            ．
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（ 2 ）

（ 3 ）

设租用甲种客车 辆（ 为非负整数），试填写下表：

车型 甲 乙

数量 （辆）             

载客人数 （人）             

费用 （元）             

请给出租车费用最节省的方案．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

 ;  ; 

 ;  ; 

租车费用最节省的方案是租甲种车 辆，乙种车 辆．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

，

所以，汽车总数不能少于 辆，

∵每辆汽车上至少要有 名教师，共有教师 名，

∴汽车总数不能大于 ，

综合起来考虑可知汽车总数为 ．

； ； ．

根据题意，得 ，

解得 ．

租车费用 ．

即 （ ，且 为整数）．

∵ ，

∴ 随 的增大而增大，

∴当 时租车费用最少．

答：租车费用最节省的方案是租甲种车 辆，乙种车 辆．

【标注】【知识点】不等式组的方案选择问题

12. 某服装公司有 型童装 件， 型童装 件，分配给下属的“万达”和“万象城”两个专卖店销

售，其中 件给万达店， 件给万象城店，且都能卖完，两商店销售这两种童装每件的利润（元）

如表：

  型利润（元） 型利润（元）

万达店
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（ 1 ）

（ 2 ）

万象城店

设分配给万达店 型产品 件（ ），请在下表中用含 的代数式填写：

  型分配量（件） 型分配量（件）

万达店             

万象城店                          

若记这家服装公司卖出这 件产品的总利润为 （元），求 关于 的函数关系．

现要求总利润不低于 元，请说明有多少种不同分配方案，并写出各种分配方案．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

； ； ；函数关系式是  （ ）．

分配方案有三种：

方案一：给万达店 型产品 件， 型产品 件，给万象城店 型产品 件， 型

产品 件；

方案二：给万达店 型产品 件， 型产品 件，给万象城店 型产品 件， 型

产品 件；

方案三：给万达店 型产品 件， 型产品 件，给万象城店 型产品 件， 型

产品 件．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设分配给万达店 型产品 件（ ），填表如下：

  型分配量（件） 型分配量（件）

万达店

万象城店

若记这家服装公司卖出这 件产品的总利润为 （元），

则 ，

整理，得 ．

即 关于 的函数关系式是  （ ）．

故答案为： ； ； ．

由题意，可得 ，

解得 ．

∵ ，

∴ ，

∵ 是整数，

∴ ， ， ．

∴分配方案有三种：
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方案一：给万达店 型产品 件， 型产品 件，给万象城店 型产品 件， 型

产品 件；

方案二：给万达店 型产品 件， 型产品 件，给万象城店 型产品 件， 型

产品 件；

方案三：给万达店 型产品 件， 型产品 件，给万象城店 型产品 件， 型

产品 件．

【标注】【知识点】一次函数与实际问题

【知识点】不等式组的方案选择问题

【能力】分析和解决问题能力

四、 分段计价问题

【教法备注】

分段计价问题重点注意好每段中自变量的取值范围

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

13. 为了响应国家节能减排的号召，鼓励市民节约用电，我市从 年 月 日起，居民用电实行“一户

一表”的“阶梯电价”，分三个档次收费，第一档是用电量不超过 千瓦时实行“基本电价”，第

二、三档实行“提高电价”，具体收费情况如右折线图，请根据图象回答下列问题．

电费 元

用电量
千瓦时

当用电量是 千瓦时时，电费是            元．

第二档的用电量范围是            ．

“基本电价”是            元/千瓦时．

小明家 月份的电费是 元，这个月他家用电多少千瓦时？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）
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（ 3 ）

（ 4 ）这个月他家用电 千瓦时．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

由函数图象，得：当用电量为 千瓦时，电费为： 元．

由函数图象，得：设第二档的用电量为 千瓦时，则 ．

基本电价是： ．

设直线 的解析式为 ，由图象，得：

，

解得： ，

．

时，

．

答：这个月他家用电 千瓦时．

【标注】【知识点】由函数图象求函数的值

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

14. 某市居民用水实行以户为单位的三级阶梯收费办法：

第一级：居民每户每月用水 吨以内含 吨，每吨收水费 元；

第二级：居民每户每月用水超过 吨但不超过 吨，未超过 吨的部分按照第一级标准收费，超过

部分每吨收水费 元；

第三级：居民每户每月用水超过 吨，未超过 吨的部分按照第一、二级标准收费，超过部分每吨

收水费 元．

设一户居民月用水 吨，应缴水费 元， 与 之间的函数关系如图所示．

根据图象直接作答：             ，             ，             ．

求当 时， 与 之间的函数关系式．

把上述水费阶梯收费办法称为方案①，假设还存在方案②：居民每户月用水一律按照每吨 元

的标准缴费．当居民每户月用水超过 吨时，请你根据居民每户月用水量的大小设计出对居

民缴费最实惠的方案．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

 ;  ; 

．

当 时，方案①实惠；

当 时，方案①与②一样实惠；

当 时，方案②实惠．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

，

，

．

∴ ， ， ．

设 ，

则 ．

解得 ．

∴ ．

∴当 时， 与 之间的函数关系式为 ．

当 时，方案①中 ，方案②中 ．

当 时，

，

．

当 时，

．

当 时，

，

．

∴当 时，方案①实惠；

当 时，方案①与②一样实惠；

当 时，方案②实惠．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】一次函数与实际问题


